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¢Como se forman los yacimientos minerales? NEXT utiliza la modelizacion de
sistemas minerales para mejorar nuestra comprension

En este articulo, hemos invitado a Tobias Bauer, profesor
asociado de la Universidad Tecnoldgica de Luled (LTU) en
Suecia, a que nos explique cémo se forman los yacimientos
minerales y cémo la modelizacidn de sistemas minerales puede
ayudarnos a ampliar nuestra comprension.

¢Como se forman los yacimientos minerales?

Para formarse, los yacimientos minerales necesitan toda una
serie de ingredientes. La gran mayoria de los metales se
encuentran en minerales que se formaron en procesos

geoldgicos durante un periodo de tiempo muy largo. Los
gedlogos intentan reconstruir estos procesos basandose en las observaciones disponibles.

La mayoria de los yacimientos minerales se formaron a partir de fluidos calientes que
circulaban por la corteza terrestre y transportaban los metales. Una vez que estos fluidos se
concentran a lo largo de ciertas vias, pueden alcanzar condiciones en las que ya no son
estables y los metales pueden precipitar.

¢Qué es la modelizacion de sistemas minerales?

La modelizacidn de sistemas minerales intenta predecir el comportamiento de estos procesos
a distintas escalas. La labor de modelizacidn tiene en cuenta los siguientes ingredientes
necesarios para la formacién de un yacimiento mineral:

m Fuente de fluidos: puede tratarse de agua de lluvia o de mar que se infiltra, de agua
filtrada de los sedimentos o fluidos procedentes de una intrusién, como una cdmara
magmatica.

m Fuente de energia que puede impulsar la circulacidn de fluidos: puede tratarse del
calor de una intrusion o del calor y la presién del enterramiento bajo las rocas
suprayacentes o del calor y la presién de la colision de los continentes.

m Fuente de metal: puede tratarse de las rocas circundantes lixiviadas por los fluidos
circulantes, aunque los metales pueden proceder también directamente de las
intrusiones.

m Vias de circulaciéon de fluidos: las rocas consistentes normalmente no permiten la
circulacién de fluidos, por lo que se requieren estructuras que concentran su flujo.
Estas estructuras suelen ser zonas de fractura relacionadas con estructuras geoldgicas
como las fallas.
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Trampa: una trampa quimica o mecanica que favorece la precipitacién de los metales.
Puede tratarse de un descenso de la presion o de la temperatura, de la mezcla con
otros fluidos o del contacto con rocas reactivas.

Conservacion del yacimiento: el yacimiento se conservo a lo largo del tiempo o se
modificd posteriormente, por ejemplo, si quedd superpuesto por eventos
metamarficos posteriores.

Lo que se debe tener en cuenta es que un yacimiento solo puede formarse si existen todos
estos ingredientes.
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Figura 1. Ingredientes de un sistema mineral (de Knox-Robinson y Wyborn, 1997)

é¢Qué se necesita para ampliar nuestra comprension acerca de como se forman estos
yacimientos?

Para mejorar nuestra comprension de todos estos ingredientes, tenemos que estudiar las
rocas a diferentes escalas y en zonas distintas. Las fuentes de fluidos y de energia para los
sistemas minerales suelen afectar a vastas zonas, normalmente en la magnitud de cientos de
kildmetros. Por otro lado, las trampas para la precipitacion de minerales estdn localizadas en
zonas pequefias, como unas pocas decenas o centenares de metros. Estas Ultimas zonas son
los lugares de estudio del proyecto NEXT donde se realiza una investigacidn en detalle.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que todos estos ingredientes son diferentes entre si,
lo que explica que sea necesaria una amplia gama de técnicas analiticas diferentes para
comprenderlos.

La financiacion de la UE nos permite reunir un equipo altamente interdisciplinario de
investigadores que incluye gedlogos, geofisicos, geoquimicos y expertos en mineralogia, lo
cual es realmente importante si queremos mejorar nuestra comprensién de cémo se forman
los yacimientos minerales.
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éDonde se aplica la modelizacion de sistemas minerales en el proyecto NEXT?

En el proyecto NEXT estdn reconstruyéndose todos estos ingredientes para determinados
tipos de yacimientos.

Se trata de yacimientos de cobre y oro que se formaron a partir de procesos orogénicos, como
la colision de continentes y la consiguiente formacién de cadenas montafiosas. Nuestras
zonas objetivo abarcan tanto el norte del Escudo Fenoscandico (Finlandia y Suecia) como la
Peninsula Ibérica. Esta ultima es también una zona objetivo para los yacimientos con altos
contenidos en sulfuros que se formaron en el fondo marino en entornos volcanicos y
yacimientos de tungsteno y estafio que se formaron sobre intrusiones.

Figura 2. NEXT se centra en distintos tipos de yacimientos minerales en: (1) la Peninsula
Ibérica y (2) el Escudo Fenoscdndico septentrional

¢Como describiria su objetivo final?

Nuestro objetivo final no solo es definir los principios conceptuales y regionales para
seleccionar yacimientos, sino también para reducir notablemente el coste de la exploracion
minera y, en consecuencia, reducir su impacto social y medioambiental. Para ello, se
comparten los resultados de nuestra investigacion con otros colegas investigadores del
proyecto NEXT que estan estudiando los aspectos econdmicos, sociales y medioambientales
de esta actividad.

Mds informacion sobre NEXT: www.new-exploration.tech
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