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Imagenes por satelite

LR :
NEXT desarrolla nuevos productos derivados de imagenes por
satélite para la exploracidon mineray la vigilancia medioambiental

Para este articulo, hemos invitado a Sebastian Teuwsen, gestor de proyectos de Investigacion
y Desarrollo; Energia, Mineria y Gestion de Recursos de EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH. EFTAS es una PYME con sede en Minster (Alemania) que ofrece
servicios de geoinformacidn y tecnologias de la informacidn basados en la teledeteccidén y los
sistemas de informacién geografica (GIS, por sus siglas en inglés) de un mismo proveedor.
Sebastian supervisa las actividades de investigacidn relacionadas con la teledeteccién en el
proyecto New Exploration Technologies (NEXT), del programa Horizonte 2020, financiado por
la UE.

éPodria explicar la contribucion de la teledeteccion a las ambiciones del proyecto NEXT?

Incluso antes de comenzar el proyecto NEXT, prestamos mucha atencidon a como podriamos
ayudar a nuestros colegas del consorcio en las numerosas tareas previstas, aprovechando
nuestra experiencia en proyectos de exploracién anteriores. Ante todo, tuvimos en cuenta
gue la convocatoria de proyectos de Horizonte 2020 a la que se habia presentado NEXT exigia
un impacto minimo en el medio ambiente. De hecho, la convocatoria pedia especificamente
qgue los proyectos propuestos desarrollaran tecnologias y soluciones de exploracién nuevas,
mas sensibles y mas respetuosas con el medio ambiente. Ademas, la convocatoria solicitaba
gue se comunicara el valor afiadido de una propuesta a las comunidades locales en torno a
los lugares de exploracion, asi como a la sociedad en conjunto, para mejorar la aceptacion
publica. De este modo, uno de los principales objetivos de la convocatoria era lograr una
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reduccion de la huella antropogénica en el ambito de las tecnologias de exploracion y, por
tanto, reforzar y aumentar la aceptacion, y en este caso, de la licencia social para explorar
(LSE) por parte del publico.

La teledeteccion mediante el uso de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) o de tecnologia
satelital se presenta claramente como una herramienta ideal para lograr el objetivo de reducir
la huella antropogénica. Sin embargo, pronto se hizo evidente que nuestra tecnologia seria
de especial interés en las nuevas dreas identificadas para la exploracién y cuya viabilidad
normalmente se evaluaria primero en el terreno y en el laboratorio. El hecho de que la zona
de estudio finlandesa incluya en parte un area que estd bajo las directrices de la directiva
Natura 2000 de la UE jugd un papel muy importante al respecto.

éPodria explicar la naturaleza de las actividades de teledeteccion en la zona de estudio
finlandesa?

A lo largo de los tres afios de duracidn de NEXT trabajamos en estrecha colaboracién con la
empresa de exploracién minera Mawson QY, titular del permiso de la zona de estudio
finlandesa. Este planteamiento hizo posible que los métodos y planteamientos utilizados para
fines de exploracién y seguimiento estuvieran estrictamente orientados a ajustarse a las
directivas medioambientales establecidas por las autoridades responsables en Finlandia. Esto
nos permitié desarrollar varios métodos que pueden utilizarse en el futuro y que cumplen
plenamente la normativa de proteccién del medio ambiente en zonas naturales sensibles,
incluidos los sitios de Natura 2000. Aunque este esfuerzo requirid mucha investigacion,
éramos muy conscientes de que las actividades de exploracién en estas zonas sensibles son
objeto de acalorados debates no solo en Finlandia, sino en todas las zonas de este tipo de
Europa.

¢Qué dificultades concretas, si es que hubo alguna, encontraron para probar las tecnologias
basadas en la teledeteccion?

De hecho, desde el comienzo de NEXT, nos enfrentamos a dificultades para aplicar
adecuadamente nuestras tecnologias basadas en la teledeteccion con fines de exploracion
minera debido a la densa cobertura vegetacial, especialmente en la zona de estudio
finlandesa y, en gran medida, también en la espafiola. Esto se debe principalmente a que la
tecnologia de teledeteccion basada en satélites, independientemente de los sensores dpticos
que se utilicen, solo puede aplicarse principalmente en zonas aridas y con escasa vegetacion,
ya que las sefiales procedentes de la cobertura vegetal y de las copas de los arboles ocultan
las sefiales procedentes del terreno abierto o de los afloramientos rocosos investigados. Por
lo tanto, la presencia de una vegetacién densa no permite investigar los afloramientos de
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rocas y su mineralogia. Los pros y los contras de estos lugares de prueba ya habian sido un
tema de debate en el consorcio en la reunidn inicial en Bruselas en noviembre de 2016, es
decir, en un momento en el que la propuesta de investigacion NEXT aun se estaba
desarrollando. No obstante, en el transcurso del proyecto, junto con nuestros socios, pudimos
probar y desarrollar métodos y productos buenos y, sobre todo, muy utiles en el campo de la
teledeteccidén por satélite en estas zonas de densa vegetacion.

éPodria explicar los tipos de datos de sensores en satélites utilizados y como se vinculan
con las diversas metodologias que desarrollaron en NEXT?

Nuestras metodologias se basan principalmente en los datos recogidos por los sensores de la
familia Sentinel del programa Copernicus de la UE, que también corresponde a un objetivo
principal de la convocatoria Horizonte 2020 a la que se presentd la propuesta del proyecto
NEXT. Sin embargo, ademas de los sensores Sentinel-1 y Sentinel-2, también nos basamos en
las imagenes por satélite LandSat, ASTER e Hyperion. La siguiente tabla ofrece un resumen de
los distintos métodos que desarrollamos utilizando los sensores Sentinel-2 e Hyperion para la
vigilancia medioambiental en general y para la exploraciéon minera en particular.

Cuadro 1: Resumen de los métodos/conjuntos de datos elaborados para la exploracion minera y la
vigilancia medioambiental

m

Cartografia de tipos Sentinel-2 Vigilancia Clasificacion automatica de tipos de
de vegetacion medioambiental| vegetacion

Analisis del cambio Sentinel-2 Vigilancia Control de los cambios en la vitalidad de la
de vegetacion medioambiental| vegetacion durante un periodo de tiempo
en la zona de interés
Control del mapa Sentinel-2 Vigilancia Control automatizado para verificar si
medioambiental | existen diferencias entre los resultados
obtenidos de una campafia de campo y los
productos derivados de la teledeteccion
Analisis de la Sentinel-2 Vigilancia Analisis de las zonas de compensacion cerca
estructura de la medioambiental | de la zona de exploracién para detectar
vegetacion zonas con existencias ambientales de valor
similar
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Concentraciones de | Sentinel-2 Exploracion Analisis de los principales componentes de
elementos minera los afloramientos de rocas en la zona de
interés
Profundidad del Sentinel-2 Exploracion Analisis del contenido de hierro en la zona
rasgo espectral del minera de interés
hierro (Iron Feature
Depth, IFD)
Reflectancia de la | EO1-Hyperion| Exploracion Carografia de clusters relacionados con la
superficie minera reflectancia espectral de los suelos
desnudos en la zona de interés

En el gréfico siguiente se agrupan nuestros productos derivados de la aplicacién de estas
metodologias, primero en relacidén con su aplicacién para la exploracién minera y la mineria
(arriba), y después con respecto a su utilidad en la vigilancia medioambiental (abajo).

Exploracion y mineria
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«Muchas personas, incluidos conocidos, amigos vy
familiares, me preguntan cémo llegué a ser gedlogo,
puesto que esta profesién se considera algo especial o
incluso extraordinario en Alemania. Creci en un tranquilo
barrio rural de una ciudad mediana de Westfalia. Ya de
nifio me encantaba explorar las maravillas de la naturaleza
en los bosques y el campo cercanos. Mas tarde, en la
escuela, cada vez me centraba mas en las asignaturas que
trataban sobre los procesos naturales que ocurren en
nuestro planeta y como éstos conforman nuestras vidas.
Tras terminar la educacion secundaria y hacer un afio de
servicio civil, me mude a la bonita ciudad de Munster. Alli
estudié geologia/paleontologia y geofisica, y tras unas
cuantas practicas externas tuve la suerte de conseguir un
empleo en la empresa en la que sigo trabajando cada dia
con placer y satisfaccién. Nuestro mundo de aplicaciones
en la gestion de la energia, la mineria y los recursos es muy
polifacético. Nuestras aplicaciones de teledeteccion van
desde la contaminacion del suelo hasta la gestion y el
suministro de agua, hasta proyectos de almacenamiento
de tipo poroso, la vigilancia del movimiento del suelo y los
proyectos de exploracidn minera. El numero de
actividades que cubre la teledeteccidn es increiblemente
amplio».

Sebastian Teuwsen es gestor de proyectos de Investigacidon y Desarrollo; Energia, Mineria y Gestién de Recursos

en EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH, con sede en Miinster, Alemania.

Mas informacion sobre NEXT:
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www.new-exploration.tech
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